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摘 ， 要 :对 任意 正 整数 凡 伪 FSmarandache 画 数 的 对 偶 之 幻 定义 为 最 大 的 正 整数 mm 使 
得 己 @n+》 .利用 初等 方法 研究 一 类 包 合 伪 F.Smarandache 画 数 的 对 偶 的 方程 的 可 解 性 , 即 一 


定 存 在 正 整数 ”满足 方程 仿 肥 @ - 几 9) 并 获得 了 给 定 方程 的 部 分 正 整 数 解 . 
dm 
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1 引言 及 结论 

令 忆 表示 伪 下 Smarandache 本 数 的 对 偶 , 对 任意 的 正 整 数 ”， 2. mW 定义 为 最 大 的 正 整数 六 使 得 
本 即 :双人 的 =maxfm EN | 可 例如 ,和 0 -70 -9 -909 -1 -3 和 
0 -=Z.8 -=1);Z9 -=2;Z.(010 =4，……… 伪 F.Smarandache 本 数 的 对 偶 是 由 Jozsef Sandor 在 文献 山中 首次 提 
出 的 .由 定义 容易 知道 伪 Smarandache 西数 的 对 偶 具 有 性 质 Z.) =1 及 忆 多 =|) ss | 其 中 为 任 
意 的 素数 . 

在 文献 四 中 ,Jozsef Sandor 进一步 研究 了 有 关 &. m 的 性 质 , 即 获得 了 结论 Z. 0m ~ 元 V8&x+1l ,并 且 研 


oo 


究 了 一 个 包含 Z. 信 的 无 穷 级 数 的 敛 散 性 ,就 是 当 w>2 时 ,> 人 是 收 误 的 


1 =1 


在 文献 B 中 , 刘 端 森 和 杨 存 典 研究 了 关于 2. W 的 均值 性 质 , 并 给 出 了 一 个 有 趣 的 渐 近 公式 ,就 是 对 
任意 实数 *> 1,， 2 Z. 人 =C， 芭 - +OC， 1 +O (G) ,其 中 4 表示 所 有 简单 数 的 集合 ,C,、C: 都 是 可 计算 的 


常数 
本 文 的 主要 目的 是 利用 初等 方法 研究 一 类 包含 伪 了 .Smarandache 本 数 的 对 偶 方 程 的 可 解 性 , 并 获得 
了 该 方程 在 给 定 条 件 下 的 部 分 正 整数 解 . 具体 地 说 我 们 考虑 了 如 下 的 问题 是 否 存在 正 整数 满足 方程 


>z.@-00 ， O) 


其 中 力 @W 为 Euler 函数 ,表示 所 有 与 交互 素 且 不 超过 ) 的 正 整 数 的 个 数 . 即 证 明了 下 面 的 定理 : 
定理 ”方程 履 在 下 面 两 种 给 定 条 件 的 解 的 情况 : 
0 在 "=p 时 有 且 仅 有 两 个 解 x=1,m=8. 
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全 在 7=2*3“;,m=2“5e7=3“S< 时 无 解 在 =2s7“ 时 有 且 仅 有 一 个 解 28. 
2 ”定理 的 征明 

为 完成 定理 的 证 明 , 我 们 需要 下 面 两 个 引 理 : 

引 理 1 设 *>1 为 整数 ,， 是 素数 , 则 有 之 人 -| 

证 明 聘 文献 中 的 命题 1 立刻 可 以 得 出 上 式 . 

引 理 2 全 =pi“;pzx…pu 为 任意 正 整数 ”的 标准 分 解 式 , 则 当 w+D 2+D … + 站 0 
pp 和 -时 方程 () 无 解 

证 明 : 当 因 子 4 关 ” 时 ， 显 然 4< 4 ， 我 们 今 Z. 仇 =m， 则 由 Z. 多 的 定义 有 于 wotD < 》 ， 即 


2 如 果 p=3 
1 如 果 P 和 3 】 


ma24m-21< 过 0， 可 得 六 三 二 二 和 过 Vm ;而 当 d=z 时 ， 仿 Z. W =m， 则 由 定义 圣 w+ sn， 可 得 


刀 二 二 二 Y8n+l 1 <2V7 .结合 这 两 种 情况 有 >》 Z.@ 三 VC 人 -TDH2V -VC 人 4. 
当 VF 人 的 + < 凡人 时 ,方程 人 定 无 解 . 售 n=pip De 我 位 有 内 全 -pe 人 Poem 0] Pa 


6-] 和 4 人 = Ga oo … sy 应 用 到 VC 人 +) < 四 的 中 , 即 当 
站 


时 方程 轴 定 无 解 , 引 理 得 证 . 
现在 我 们 来 完成 定理 的 证 明 . 容 易 验 证 z=1 是 方程 的 解 .下 面 我 们 分 几 种 情况 来 讨论 : 


2 如 果 =3 ; 有 
1 如果 ?3 | ,而 几 仿 了- 当 P-3 时 ,有 总 么 份 -3, 而 


[ 当 ， 为 素数 时 , 即 j-p 时 有 2 仿 =| 
fJ@ =2, 不 相等 当 p 关 3 时 , 有 > 2. @ -2, 要 使 世 力 从 =p-1, 只 有 =3 时 成 立 . 所 以 当 =p 时 无 解 . 


2 如果 p=3 ; 


下 当 moe 时 ,其 中 al 由 引 理 1 有 Z 国 -| 
0 当 P=3 时 ， 访 叉 四 =1+2a, 而 由 39 =3“!.2. 但 是 当 w=2, 有 1+2a<2:3 汪 所 以 方程 无 解 ; 


二 当 p=2 时 ， 文 甩 四 =]+Q， 而 几 (29 三 2 求解 1+a=2“， 得 Cs35 当 Q>3 时 ， 有 1+Qa<2"， 所 以 只 
有 "=8 是 方程 的 解 ; 
(这 当 P=5 时 ， 访 甩 人 =1+a, 而 册 69 =5“.4. 但 是 当 w>>2, 有 1+2a<4.5“; 所 以 方程 无 解 ; 


4 当 P=5 时 ， 六 名 Q@ =1+a0) -pp-]) , 随 着 素数 的 增 大 力 @O 增长 的 速度 也 越 快 ,所 以 关 =5 


时 ,1+a<p“ op-]) . 
结合 上 面 几 种 情况 在 "=p* 时 只 有 "=8 是 解 . 


| 
IIL. 当 =2“3“ 时 ,利用 引 理 2 可 得 , 当 + + +1<2 3” 时 方程 定 无 解 .计算 得 当 ” 三 25335 时 ， 


(Cu+D 人 o+D) 41<22 2 ”下 面 我 们 只 考虑 在 n<2534 下 的 情况 
到 
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@ 当 w=1 或 =l1 时 ,和 39 =3, 那 么 》2 0 =1+a+2a+3aa 而 力作 =2*3c 计 算 可 得 , 当 ws<4 


dm 
或 w 乏 2 时 ,1+a+2ai+2a+3aao>2“3c 当 ai>4 或 >2 时 ，1+ai+2ai+3Qia<2“3o1 
全 当 m>=2 且 om>=>2 时 ,2 和 .239 =8, 那 么 


> 7Z， 人 =1+ai+2a+3 (+al +8 -1 -1) =9+8aQia2 一 4ai 一 3a，， 


可 7 


而 几 @ =2*3“ 和 .计算 可 得 , 当 w<2333 时 ， 
>2250> 岂 0 323 时 , 270<h0 


结合 这 两 种 情况 即 知 当 "=2*3“ 时 无 解 . 

利用 同样 的 方法 我 们 可 以 得 到 当 "=2*5“,mz=3*5“ 时 ,方程 也 都 无 解 ,但 是 在 "=2*7“ 时 有 且 仅 有 一 个 解 
7=28. 

结合 以 上 三 种 情况 我 们 立刻 完成 定理 的 证 明 . 
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Generalized Darboux 's Second Problem for Degenerate Hyperbolic Equations 
WEN Guo-Chun 
(School of Waijhemalical Sciences,Beiing Unipersitm Bebing 100871，Ching 

Abstract :im 四 ，A.V.Bitsadze put forward and discussed Darboux?s first and second problems for the linear 
hyperbolicequation was-un+ar+pi+ cu+d=0 without parabolic degenerate line in a closed domain D. The present paper dealt with 
some boundary value problems for the degenerate hyperbolic equations of second order. The representations of solutions for 
Darboux s second problem and oblique derivative problem in general domains were given，and the existence and unidqueness of 
solutions for the problems were proved. The method in this paper is different from that in 上 册 and simpler than that for the equation 
(in 四 ，by the result in this paperythe Frankl problem can be solved of generalized Chaplygin equations in general domains. 


Keywords degenerate hyperbolic equations ; generalized Darboux s second problem ;existence and uniqueness of solutions. 
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